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1. общие положения
1.1. Методика поверки распространяется па преобразовате.ша линейпого перемещения

KTSL (далее - преобразователи).
|.2. Преобразователи не относятся к многоканtlльным измерительным система},r,

многопредельным и многодиaша:}онным средства}.{ измерений, не состоят из Еескольких
irBToEoMHbIx блоков и Ее преднzrзначены дJuI измерепий (воспроизведения) нескольютх
величин. Поверка отдельньD( измерительньв канiIлов и (или) отдельньrх автономньп< блОКОВ

из состава средства измерений дJIя меньшего числа измеряемьD( вели!м1l или Еа меНЬШеМ
tмсле поддиапазонов измерений не предусмотрена.

1.3. Преобразователи до ввода в экспJryатацию, а тzкже после ремонта подлежат

первичной поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.
|.4. Первичной поверке пощергается каждый экземпляр преобразователей-
1.5. Периодической поверке подвергается каждьй экземпJlяр преобразоватеrrя,

нiжодящегося в экспJryатации, через межповерочные иIlтервzrлы, а также преобразователи,
повторIlо вводимые в экспJryатацию после их дIительного хранения (более одrого
межповерочного интервала).

1.6. Поверка преобразоватеJIя в сокраuценном объеме не предусмотрена.
|.'1. При поверке должна бьrгь обеспечена прослеживаемость мер к ГЭТ 2-2021

Государственньй первичный эталон единицы длины методом прямьв измерений. Реализация

методики поверки обеспечена плем передачи единицы длины методом прямых измерений.

2. Перечепь операцпй поверки средства измерений
2.1. При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - ечень опе ки изм

З. Требовапия к усповиям проведения поверкп
з.1. При проведении поверки должны собJIюдаться след}aющие условиlI:
- температ}ра окрркающего воздуха, ОС от 18 до 22

- отЕосительЁм влаDкность возДуха, не более,9/о 70

з-2. Преобразовате:rи и средства поверки должны быть устшrовлены на специальньD(

основаниlгх (фундаментах), не подвергающихся механическим (вибрачия, деформация, сдвиги) и

температурным воздействиям.

4.|
4. Требования к спецпаJlистам, осуществляющпм поверку

К проведению поверки допускаются лица, озЕilкомившиеся с Еастоящеи

методикой поверки и с экспJIуатационной докlментацией на преобразователи и средства

поверки и работающие в оргzlнизации, tжкредитованной на право проведеЕия поверки средств

измерений.

Проведение операции при

периодической
поверке

первичной
поверке

Номер
II).нкта

методики
поверки

Наименование операции

4321

.Ща
,7

,ЩаВнешний осмотр
!а8 !аПодготовка к поверке и опробование
[аДа9Определение метрологических

характеристик средства измерений
!а10 ДаПодтверждение соответствия

средства измерений
метрологическим требованиям
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4.2 Поверители обязаны п,rеть профессионaIJIьн},ю подготовку и опьтт работы с
преобразовате.гrями, а также обязаны знать трбования настоящей методики.

4.3 .Щля проведеuия поверки преобразоватеJIя достаточно одlого поверитеJIя.

5. Метролоrпческпе п технltческие требоваппя к средствам поверки
При проведении поверки должны примеЕятъся средства поверки, }тазанные в5.1.

таблице 2.
Таблица 2 - С ства по ки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требующие

применения средств
п

Прибор
комбинированный
Testo б08-Нl,
рег. N 53505-13

Средство измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений от
18 до 22 ОС с абсолютной погрешностью не
более 0,5 ОС;

Средство измерений отпосительной
влажности в диzлпазоне от l0 до 80 % с
абсолютной по остью не более 3 %.

п.8.
(контроль условий
поверки)

Система лазернм
измерительнм XL-80
рег. Nэ 35362-13

Калибраторы
многофlтrкциона"тьные
и комм}ъикаторы
вЕАмЕх мсб (_R)

рег. JФ 52489-13

Калибраторы
многофlтrкциональные
И КОМIчfУIrИКаТОРЫ

вЕАмЕх мсб GR)
рег. Nч 52489-13

Измерители липейных перемещений лазерные
от 0 до 80000 мм, 2-го рчвряда, согласно
Государственной поверочной схеме для средств
измерений длины в диЕшазоне от 1 

,l0-9 до 100 м
и длин волн в диапtвоне от 0,2 до 50 мкм,

угвержденной приказом Федермьного
atгеЕтства по техЕическому регулированию и
метологии от 29 декабря 2018 г. Ns 2840.

Измеритель сигн!lлов силы постояЕного тока
в диzшазоне от 0 до 20 мА, 2-го разряда,
согласно Государственной поверо,шой схеме

для средств измерений силы постоянного
электрического тока в диапtвоне от 1 , 1Q-l 

б дб
l00 А, утвержленной приказом Федера.пьного

zгентства по техническому регулировtшию и

метрологии от 01 окгября 20l8 г. Nч 2091

Измеритель сигналов напряжения
постоянЕого тока в диапазоне +10 В, 3-го

разряда, согласно Государственной
поверо.пrой схеме для средств измерений
переменного элекгрического напряжения до
l000 В в диалазоне частот от 1,10-' до 2,10'Гц
угвержденной приказом Федера:lьного
агентства по техническому регулиров{lнию и

ологии от 03.09.2021 J\ъ 1942.м

п. 9. Определение
метологических
харarктеристик
средства измерений

Прtмечанuе -,Щопускаеmся uспользоваmь прч поверке dpyzue

еduнuц велuчлlн, среdсmва uзuеренuй уmверlсdенноzо muпа u повернные,
у tпве рэlсdе нные u апlпе с mов анн ые

эmа|оньI
HblM вue ме ческlL\lmво

Все используемые средства поверки должны бьrгь исправны.

Метрологические и технические требования к
средствЕlJl{ поверки, необходимые для

проведения поверки
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Работа со средствzлIttи измерений должна производиться в соответствии с rх
экспJryатационной докуlиентацией.

6. Требовавия (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

б.1 При проведении поверки устройства должны соблюдаться следуюIщrе тебов:lпшl
безопасности, а тarкже изложенные в докр!ентации на поверяемые устройства.

- элекгрояная zшпарат}ра преобразователей и поверочного оборудования должны быть
зaвемлены, во время работы кожlоки элекгронной аппарат}ры должны бьггь з:жрьIты.

- до вкJIючеЕия в сеть элекгронной аппаратуры должны быть подкrпочены
необходимые электрические кабели. Заrrрещается во время работы отсоединять их, а также
производ.lть замепу предохрапителей.

- устalновленные предохрzшитеJIи должны соответствовать маркировке на панеJuх.
- запрещается вскрывать и перестilвJIять составные части преобразователей и

поверочного оборудования при вкJIюченньtх в сеть кабелях питания.
- при подготовке к проведению поверки должны быгь соблюдены требовiшия

пожарной безопасности при работе с легковосплalI\,tеняющимися жидкостями, к которым
относится бензип, используемьй для промывки;

- бензин хрzlнят в метыlпической посуде. плотно закрьпой металлической крышкой. в
коли.{естве не более однодневной нормы, ,гребуемой для промъвки;

- промывку проводят в резиновьD( технических перчатк.lх типа II по ГОСТ 20010-93.

7. Внешний осмотр
7.1. При внепшем осмоте должно бьпь устшrовлено соответствие поверяемого СИ

}твержденному типу, а также требовшrиям паспорта в части комплектности, а именно:
- наружные поверхности преобразователей не должны иметь дефекгов, вJIияющих на ее

экспJryатациоЕные характеристики;
- на рабочих поверхностл( преобразователей не должно быгь царшин, забоин и лрупах

дефеIсrов, влияющих на плtшность перемещений подви)Iс{ьD( узлов устройства;
- нaконечники щупов не должны иметь сколов, царtшин и друмх дефектов;
- МаРкировка и комплектность дол)IсIы соответствовать требованиям технической

ДОК}Tý{еНТаЦИИ.

8. Подготовка к поверке п опробование
8.1. Установку подготllвлив:tют к работе в соответствии с требованияr,rи

эксплуатационной документации,
- измерительные поверхности этмоЕпьD( средств измерений: нtшрatвJulющ}.ю и,

опти!Iеские элементы очищalют от см&}ки, промывЕlют авиационным бензином марки Б-70 по
ГОСТ 1012-72 и спиртом ректификатом по ГОСТ 18З00-72 и протирают Iшстой смфеткой,

- этtцонные средства вьцерживatют до начала измерений в помещении, где проводят
поверку устройства, в рабочем положении в течение 12-24 часов,

8.2. Процедура опробования состоит в след},ющем:
- проверить взммодействие частей Ila холостом ходу перемещением подвижньD( }злов

на поJIные диzlпазоны. Перемещения должны быть плавньп,tи, без рывков и скачков.
- провести врrшую однократное измерение преобр }ователя с использовalнием всех

фlнкциональньпt (узлов и прогрatммного обеспечения устройства).

9. Определеппеметрологическиххарактеристиксредствдизмерепий
Определение мец)ологических харакгеристик проводится с помощью системы

лазерной измерительной XL-80 (далее - система XL-80). Вьrвод информации с
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преобразователей (с аналоговьп.tи интерфейсаI\{и) ос}тцествJIяется с помощью к.шибратора
многофункционального ВЕАМЕХ МС6.

Установить преобразователь на нzrправJIяющ},ю, тiжим образом, тгобьт волповод

р{юполaг:rлся парчцлельно направ.lrяющей. Магнит зirкрепить Еа каретку, которм
перемещается вдоль нiшравJIяющей, При перемещении каретки, мaгнит должен перемещаться
вдоль воJIIIовода пробразователя.

Установить и настроить систему XL-80 дпя измерен}tя перемещения каретки вдоJIь
направляющей, закрепив на каретку отЕDкатель от системы XL-80. ,Щелительнalя оптика
должна быrь расположеЕа между интерферометром и отрarкателем.

Расположить каретку с отaDкателем в нулевое положение преобразоватеJUI.
Обпуrпrть покltзalЕшI системы XL-80 и зaшисать начal'rьные дiшные с преобразоватеJIя.

.Щиапазон измерений поверяемого преобра:}оватеJIя разделить на 5 равных частей.
Перемещая каретку с мaгнитом вдоль воJIповода с шагом l/5 от верхнего предела

измерения преобразователя, записывать полученные результаты с системы XL-80 и
пробразователя.

Процедуру повторить 3 раза в лвlх напрzвлениях (прmrой и обратньй ход).
.Щля преобразователей с анаJIоговым интерфейсом от 0 до 20 мА значение перемещения

Lurn рассчитывается по формуле:
1 _Lлur,1Lизм = -iг' lnr", (1)

.Щля преобразователей с аналоговым интерфейсом от 4 до 20 мА значение перемещения
L-u расс.п,tтьвается по фОРМУЛе: 

, L^"* , ,Ln," = 3.(1"," - 4), Q)
.Щля преобразователей с анalлоговым иптерфейсом от 0 до 5 В значение перемещения

Lu", рассчитьвается по формуле:

ln." =T.un.", (з)

.Щля преобразователей с ап:чIоговым интерфейсом от 0 до 10 В звачение перемещенrlя
Lur", рассчитьвается по формуле:

_ L-u* 
.изм 1о 4r*, (4)

fuя пробразователей с iммоговым интерфейсом от минус l0 до п.rпос 10 В значение
перемещения L!зrr рассчитывается по формуле:

lnrn =ff.{u"r" + ro), (5)

fuя преобразователей с :rналоговым иЕтерфейсом от минус 5 до плюс 5 В значение
перемещеЕпя Lu,u рассшшвается по формуле:

Lп." = ff.{u"," + s), (6)

где Lr_ - верхний предел измереЕий преобразователя, шr,
I,-" - вьп<одной сигнм преобразователя, мА,
Uurr, - вьп<одной сигнал преобразовате.rrя, В.

L

fuя преобразователей с интерфейсом Modbus, SSI, CANopn,
ЕthеrСАТ и SИrt/Stop значение перемещеЕия Lrrn считывается
преобразователя.

ProfiBUS, Рrоfiпеt,
непосредственно с
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Опредеrшть приведенЕ},ю погрешность измерений по формуле:

Q = 
Lnln- L," . tO1o/o, (7)

Lmах

где L,-u - среднее арифметическое значений перемещениЙ, измеренньD( преобразователем, мм,
L,n' - средпее арифметическое значений перемещений, измеренньIх системой XL-80, мм,
L.* - ъерхнпй предел измерений преобразователJI, мм,

Преобразователи считаются поверенным в части определения метрологических
характеристик, если значение допускаемой приведенной погрешности измерений от
верхнего предела измерений не превышает значение 0,25О%.

l0. Подтвержденпе соответствпя средства пзмерений метрологическпм
требованиям

Устройство считается прошедшим поверку, если по п),Ектal},t 7-8 соответствует
перечисленным требованиям, а поJryченные результаты измерений по пункту 9 пе превьrшают
допустимьrх значений.

В слуrае полшерждения соответствия устройства мецологическим требованиям,
результаты поверки сIмтаются положительными и СИ призншот пригодньш к применению.

В слlчае, если соответствие устройства метологическим требованиям не
подтверждено, то результаты поверки счит:lются отрицательными п СИ признают
непригодным к применеЕию.

Зам. начальника отдела 203
Исп ьrгательного цента
ФГБУ (ВНИИМс)

Инженер l кат. отдела 203
Испьпательного ценlра
ФГБУ (ВниИМС)

Н,А. Табачникова

К.И. Мапиков

1 l. Оформлеппе результатов поверки
Результаты поверки оформляются протоколом, составленным в произвольной форме

и содержащим результаты по каяtдой операции, указанной в таблице l.
Сведения о результатarх поверки (как положительные, TEIK и отрицательные)

передаются в Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измереяий
(ФиФ).

При положитеJIьньп результатirх поверки дополнительно по з:UIвлению владельца
средства измерепий иJIи лиц4 предст:lвившего его на поверку, вьцается свидетеJIьство о
поверке средства измерений на брлажном носителе. Знак поверки в виде оттиска клейма и
(или) наклейки наносится на свидетельство о поверке.

При отрицательньж результатilх поверки сведения о резуJIьтат.rх поверки средства
измерений передаются в Федерапьный ипформационньй фонд по обеспечению единства
измерений, вьцается извещение о непригодности к применению средства измерений с

указапием ocHoBHbD( причин, в соответствии с действ}тощим зilконодательством.


