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l. Общие по,rоrкеппя 
МП-783/0|-2024

настоящая методика поверки распростzlвяется на пробразомте.тпr лrпейньD(
пермещений KTSL(HAС) (ла;lее - пробразомтели), изготавливаемые ооо (кТс) г. Москв4 и
ycT.lH:lBJmBaeT объем и методы их первпчrой и перио.щческой поверlо.

Пробразовате.гпr до ввода в эксплуатацию, а Tzlкжe после ремонта подлеr(ат перви.пrой
поверке, в прцессе эксшryатации - период{ческой поверке.

В рзульгате поверки долrltпы бьrь полгверждены следующIlе мЕтрологшtlеские
трбования, приведенные в таблице l.
Табrшца 1 - огические ха

наименование ха истики
Модrфикшlия (исполнение) P(EXTl) р(Ехт2) р(Ехт3) р(Ехт4) Е1

нижяlлйt п измерений. лrм 0 0 0 0

Верхний предел измерений, мм

,Щопускаемая
приведеIiн:UI к
верхвему пределу
измер,эний
поrрепшость
измерний
линейньо<

- tдифровой
интерфейс

п egIlil, О/о

от 25 до
5500l)

от 25 до
б000l)

от 25 до
3000l)

от 25 до
5500l)

+0,0l% но
не менее 50

мкм

+0,05% +0,01% но
не мепее
50 мкм

+0,02% +0,0з% +0,05% +0,0l % но
не менее
50 мкм

ll оактическиt верхний предел измерений преобразоватеJIя укllзывается в паспорте

IчIетрологические харarктеристики поверяемых преобразователей подтверждаются
методом ilепосредственного сJпlчения JIинейпьп< пермещепий.

Определение метрлогических характеристик в рамках прводлмой поверки обеспе.плвает
передачу единицы lцины методом прямьD( измерний пробразомтеляrr с дд tазоном измерний
до 2000 IrrM вкJIючительно от рабочего этztлона 4-го разряла - мер дlIины концевьD(
плоскопараJIлельяьп, пробразоватеJlям с д{rшазоном измерншi свьше 2000 мм от рабочего
эталона 3-го ра;ряла - ленты измерительной, и от рабочего этilлона 2-го разряла - измерителем
линейньп< переллещений лазерным, в соответствии с Государственной поверотlой схемой для
средств измереrшй длины в диzшазоне от 1 

, l0-9 до l00 м и дшн воJп{ в диапазоне от 0,2 до 50 мкм,

1тверlцIенвой приказом Федерапьного чгентства по техническому реryлировiшию и метологиII
от <29> декабря 2018 г. Ns 2840, чем обеспе.швается прослеживаемость единиц величин
повеIяеIttого средства измерений к след/ющему Государственному первиIIному эталону (далее -
ГПЭ):

ГЭТ2-2021 - ГП]) единицы дJIины - метра.

2. Перечепь операцпй поверкп средств пзмерепrrй
2.1 При првелениIr перви.пrой и период{ческой поверок вьшоrпr.шот операции, указанные

в таблице 2.

Табlмца 2 - Опе по

2

Наименование операIIии

обязательность вьшоJIпения
операчий поверки при

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

СООТВеТСТВИИ С КОТОРЫIчi

выпоJIЕяется операцпя
поверки

первичной
поверке

периодrтческой
поверке

Внецtний осмотр средстм измерений .Ща Да 7

Контроль условий поверки .Ща Ща 8.1

Опрбование Да !а 8.2

Значение

0

от 50 до
1000l)

- аналоговьй
интерфейс

+0.05%



э.
При

таблице 3.

Таблица 3 - С

NIетрологические п техпические требовапиям к средствам поверки
проведении поверки должны примеЕяться средства поверки, приведенные в

и вспомогательное е

Наимецование операции

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которьш
вьпIоJIЕяется операция

поверки

первишrой
поверке

периодической
поверке

метрлогических
полгверждение

метрологическим

Определение ,щlапд}она измерпий и
приведенпой к BepxJleмy предеrry
измерний погрешности линейньп<

ещении

Да .Ща 9

Да .Ща 9.1

Да Да

п. B.l Контро.пь условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовапии ср€дства
измеренrтй)

Срлства измерений температуры окружающей
сре,щI в дriшазопе измерний от пrпос 15 до пlпос
25 "С с абсоrпотной погрешностью не более 1 ОС;

Срлства измерпий относитеlьной влiлrкности

возлrха в ,щrtшазоне от 0 до 90 9/о с погрешностью
gе более 2Уо

Измерители
влtDкItости п
температуры
ИВТМ-7 (рег.Nэ
7l394-18)

ведениJI по кипо по ки

Метрологические и технические требования к
средстваIt{ поверки, необходrмые дrя

Операции поверки,
требуюпие применеЕие

Перечень
рекомендуемьD(

мп-78з/01-2024

3. Требоваппя к усповпям проведенпя поверки
11ри проведении поверки до.lrlкIlы собrподаться следующие условия измерний:
- температура окружающей срды, ОС от IIJIюс 15 до пlпос 25;
- относптеJIьпtUl влtlrюrость,yо, не более 90, без конденсащи.
Прuмечаtuе: tюu провеdенuu tlзмеренuй условrм окруасаюtцей среdы среdсtпв поверкu

(ЭПа,lОнов) dолlrcны сооmвеmспвовФпь tпребованuям, прuвеdённьъч в ux экслuуаmацuонноit
dоlgtменmацuu.

4. Требовапия к спецпалцстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускalются JIицц ознalкомивцшеся с настоящей методикой

поверки и с экспJryатацпоrпой докуr,lентацией на пробразомтеJш и средства поверки и

работаоrщ,rе в организации, аккредитов:lнной на право проведенЕя поверки средств измерний.
4.2 Поверитеrш обязаны пметь профессионlлJIьIrуrо подготовку и опыт работы t;

преобразовате,л-пr,rи, а также обязаны зпать требожrния настоящей метод{ки.
4.З ,I[tя прведения поверки пробразователя достатотIно одного поверитеJIя.

3

Оrrрделение
харaктеристик и
соот]етствия СИ
требованиял,t

Оформление результатов поверки 10

|lrll
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Опершlш поверки,

требуюпше примеЕение
ср9дств поверки

метологические и технические требов!lпия к
средствIш\.r поверки, необходимые для

провеления поверки

Перечень
рекомендуемьD(
tредств поверкип. 9.1 Определенле

диllпазона измеренrrй и
приведенной к
верхнему предел},
измерний
погрешности лrтнейньп<
пермещений

Рабочие эталоны 4-го разряла в соответствии с
Государственной поверочпой схемой для средств
измерний дJIины в диапазоне от l . l0-9 до 1 00 м
и длин волн в диzшазоне от 0,2 до 50 мюr,
угвержденной приказом Федерального :гентства
по техпическому регуJпrроваЕпо и мfiрологии
от к29> декабря 2018 г. М 2840 - меры длины
концевые плоскопараJшельные, наборы Ns 2, 9,
границы абсолютньп< погрешrостей +(0,2+2.L)
llKM, где L - дпин4 м;

Меры длины
концевые
плоскопараJIлельн
ые Туламшп, (рг.
.}lъ 51838-12)

Рабо.rrе этllлоIlы 3-го разряла в соответствии с
Государственной повер.пrой схемой дrrя срдств
измерний дJплЕы в диапазоне от 1 

. l 0-9 до l00 м
и дшн волн в ди:шазоне от 0,2 до 50 Mlcrl,

уrвержденной приказом Федерального iгeHTcTва
по текlиtlескому реryлированпю и мЕцологии
от <29> декабря 2018 г. Ns 2840 - леIпа
измеритеJБн:u, д{:шазоЕ измерений от 0,001 до 6
м, грllницы абсолотньD( погр€шностей

20+30.L мкм, где L - длин4 м;

Ленты
измеритеJIьные
эталонные 3-го
разрядa' (рг. Nо
364б9-07)

Лупы
измерительные
Ли-3-10х,
(рег. Ns 429-73)

Рабочлй эталон 2-го разряда в соответствии с
Государственной поверо.+rой схемой для средств
измерений дJIины в дiiшазоне от l ,10-9 до l00 м
и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 MIc,r,

}тверждепной приказом Федерiuьного iгентства
по техяЕIIескому реryлирваппю и метрлогии
от 29 декабря 2018 г. Jф 2840 - измерители
JшнейЕьD( перемещеяпй лазерные, ди:шазон
измерний ( 10. . . l0000) мм, допускаемirя
абсоJпотнм погрешностъ измереrшЙ
перемещениЙ Ее более +(lO,L) мкм, где L -
измеряемое перемещение, м,

Системы
лазерные
измеритеJIьные
XL-80 (Рег. ]ф
353б2-13)

Срдство измереЕий сиJIы постояЕного тока от 0

до 24 мА, пределы допускаемой абсоJпотной
погрешности измерения +0,01 мА

Мультимегр
3458А, рег
25900_03

N9

Срлство измерений напряжени,I постоfilного
тока от 0 до 10 В, прде.пы допускаемоЙ
абсолютной погрешности изм +0,0l в

4

Лупа с кратностью не менее 5х;
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б. Требовашия ýс.ловrrя) по обеспеченпю безопдсности проведення поверкп
ПРи проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать трбованилrr по

TexнIlke безопаспости согласно экспJIуатационной документации на поверяемое средство
измеренпй, с[юдства поверки, пр:вилalм по технике безопасности, которые действуют па месте
проведеншI поверки.

7. Внешнпй осмотр средства пзмеревпй
При внешнем осмотре должно бьггь установлено соответствие средства измерений

следующиI{ требованиям :

- внепшего вIIда средства измерений описанию и изобрах(ению, приведенному в
опис,ilнии типа;

- маркировки требованиям эксплуатационной документации;
- к отсугствию механических повреждений и других дефекгов, влияющих Еа

экспл),атационIIые и лtетрологическце характеристики изделия;
- комплеIiтносl,и, необходимой для проведения измерепий, в соответствии (:

руководством по эксплуатациll.

8. Подготовка к поверке и опробовашше средgгвд пзмереппй
8.1 KoHTporb условий поверки (при подготовке к поверке и опробов:lнии средства

измерепий).
Перед проведепием работ средство измерений и эталоны доJDкны бьпь подготовлены к

работе в соо,тветствии с эксплуатаjционной докрrентаIдией на нкх и выдержаны не менее 4 часов
при постоянной температl,ре, в условил(, приведённьD( в п. 3 настоящей мsтодrки.

8.2 Опрбование
При опробовании проверить:
- отс}тсlвие качки и смещений неподвижно соединённьп дета.пей и элементов;
- IIлilвность и равномернойъ движения подвижньп< часгей;
- прtlвильIlость взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех фlнкционiuьньD( режимов и }злов.
Есrп,I хотя бы одно из перечисленньп< требований не выполняется, средствО ИЗМеРНИЙ

признают непригод{ым к применению, да.пьнейшие операции по поверке не призводят.

9. Определепие метрологпческшх характерпстик п подтверT цепие
соотвстствпя СИ метрологпческпм требованиям

9.1 Опредсление ди,lпазона измерений и приведенной к верхнему пределу измеренилi

поц)ешности линейньтх перемещений
IIодкпlо.lить преобразователь линейньп< перемещений в соответствии со способом и

спецификацией электрического подкпючения, приведенного в Приложепии 1 <Подробные

техяические характеристики преобразователей kTsL по сериям и модеJIям) документа
<Преобразователи липейных перемещений ктSL(ндс). Руководство по эксплуатации>. При

подкJIючеЕии должЕы использоваться проводники с сечением от 0,25 до 1,00 мм2 с примепением

кабелыrьоr наконечников.

воспроизведения нiшряжения 12 (24) В
(- 15 / +20) 7о, прделы допускаемой абсоrпотной
погрешности воспроизведения нtшряжения

Средство

постоянного тока +0,lB

источник питaмия
постоянного тока
GPR_73060D,

г.J,,lЪ 55898_13

1) ]-hа.поны единиц велиtлlн, используемые при поверке, должны бьгrь атгестованы
ItJIп IIовереяы в установлевном поря.ще. Все средства измерний, примешIемые при поверке,
долrrсrы бьггь }твер)tценного типа и поверены в уст:lновленном поря.ще.

2) .Щопlскается применение иньD( средств поверки с метрологи.Iескими и
техяи.IесIслми харiжтеристикаIr{и, обеспеч,tвающими трбуемую точность передаrш единиц
величин по измемо ств и

Примечания:
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Источником lштitн..я постояlного тока подать на схему нiшряжеЕие в соответствии с

требованияtr.lи экспJryатационной документации.
9,1,1 Опрделение меттюлогическЕх характеристпк пробразомтелей с испоьзованием

мер коrrцевьD( д]-шны п ленты измерительпой.
9.1.1.1 Выставить мtlгЕит пробразователя в Еачальное положеЕие, соответствующее

ВЬD(ОДНОМУ СИГПiШУ, ПОДВОДЯ КаРЕТКУ СО СТОIЮНЫ ПОЛО)iС{ТеJIЬПЬD( Показаний пробразоваiеля дотех llop, пока показаниrI преобразователя не окa;lýтся б.гп.lзкими к нуJIю в пределzлх погр€шности
измерния прибора, остllвllясь поло)Iсlтельными:

- лля пробразомтелей с аналоговьп.l интерфейсом по тоry - сlUIы элекгр}1.Iеского тока 14,
указапЕомУ в паспорте преобразоватеrп, +0,0l мД, чтО соответствует ниIсrсму пределу
измерппй 0 шrr;

- для преобразователей с iмалоговым пнтерфейсом по нaшряжению - напряжению
элскгрическог{) тока Ua указанному в паспорте преобразователя, +0,01 В, что соответствует
нижнему пре.цеlry измерений 0 мм;

- лля преобразОвателей С чифровь,пr интерфейсом - показанrlям в пределах Gr0,05 ММ, ЧТ(|
соответствует Еижнему предеJry измернtтй, отображаемом в прогрtlммном обеспечении,

.Щля этого испоJIьзовать конц
необходлмого размера ycTaHoBt{B её в

евую меру длины (блок концевьD( мер длины) КМ,,Щб
соответствии с рисунком 1.

Рисlиок 1 - Схема установки КМДо

9-1.1.2 Не<lбходтмо измерить зпачение перемещенЕя не менее, чем в пяти точка(,
paвHotltepнo расположеннIл( в д{zшазоне измерний, вкJIючая его крайние то.п<и. Дrя
преобразователеЙ с верхним прделом измерений до 2000 мм вк.IпоIштеJIьно перемещение задtlвать
с прIlменением концевых мер длины. .Щля преобразователей с верхним пределом измерений свыше
2000 Mr*r переttlещение задавать с применением ленты измерmельной эта.lIонной 3-го разряда и
компараIора для поверки рулФок, для увеличения точности снягия отсчёта по шкале ленты
испоJlьзомть лупу с R?атностью не менее 5х.

').|.2 Опрделение метрломческих характеристик пробразователей с использованиеrvl
сItстемы лазерной пзмерrrтельной )(L-80.

Установить прсбразомтеlь на н:шрiлвJuIющ}.ю, тilким образом, .ггобы волновод

располагался параJшеJILЕо направллощей. Магнит (шток, дrя модификации Р испоrпrения ЕХТ4)
закрепиlь на каретку, Koтoplu пер€vещlЕтся вдоJь нiлпрaiвJlяющей. При пер€мещении каре,гки,
магнит(пrr,ок, для модификации Р испо.тпrепия ЕХТ4) должен перемещаться вдоJIь воJIповода
пробразовате,пя.

Установить и Еiютроrlть систему XL-80 для измерения перемещения каретюл вдоrп,

наrrравлл<rщей, закрепIrв Ira каретку отрФкатель от системы XL-80. .Щелительпая оптика должна
бьггь расположена междr шгrеферометрм и отФкателем.

Располо;кить каретку с отр:Dкателем примерно в нулевое положение пробразоватепя в

порядке, описанЕоv в п. 9.1.1.1 настоящей методики.
Обнулить показания системы XL-80.
Располохс.rть карgrку с отlDкателем в середину .щ.шазоIlа измерений пробразомтеля и

зtшисать дalнные с пробразователя и показания системы XL-80.

Определить llоправку измерения нулевой то.пси Д по измеренкям в середине дlапазОIlа ПО

формУле: 
А= Linr,,. - lз, (l)

где Lc""* - зпачеЕие перемещепrrя в сере.щllrе д{tшазоя4 измереЕное пробразомтелем, мм
0

п
tl
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Щ,._- значенпе перемещеЕия в середaне д{апазоЕа Езмеренное системой XL-80, lпr

Диапазон измерений поверяемого пробразомтеJUI раздеJIить на 5 равньо< частей.
_ Пермещая каретку с мrlгнЕтом вдоJIь волfiовода с шагом l/5 от верхяею предела измереЕItя

пробразомтеля, з:шисывать поJryченпые результаты с системы XL-80 и пр"сiОрЬомrелr.
Прцедру повторить 3 раза в дух напр:влепиях (пряrrой и обратнЬ ход;.

9.1 .3 Определrrть зЕачепие перемещеIпtя.
fuя пробразователей с аI'аJIоговым интерфейсом необходдмо мультиметром измерить

зЕачеЕие выходlого сигна"ла прп задilнном перемещении и выtшсJIить значенпе перемещенI{я по
формуле:

ftи пробразователей с аналоговьпtt интерфейсом (0...20) мА значеЕие перемещения Ь"
рассчитывается по формуле:

l,," = T'I,"", (2)

.Щля пробразомтелей с ана.поговьш иrrтерфейсом (4...20) мА зЕачение перемещения Ь
рассчштымется по формуле:

l"." =Т,(1,.,-4), (3)

,Д7п пробразомтелелi с дltlлоговым иrrтерфейсом (0...5) В значение пермещения L*,,
рассчитывается по формУле: 

l _ дm:Д"." =f.U""r, (4)

.Д.lи пробразователей с ан.lлоговым интерфейсом (0...l0) В зЕачение перемещения Ь
рассi{итываgгся по формУЛе: 

I _ L-,
-""" - ,оЦ.Uп"*, (5)

фш пробразователей с дrмоговьпr шгтефейсом (-l0...+l0) В зяачецие перемещениq Ь
рассчитьгвается по форМУЛе: 

r _ дmаL,." = jf.(U,з* + 10), (б)

,Щ.тlя пробразователей с аналоговым шrтерфейсом (-5...+5) В значешlе пермещенпя [,,.r"

рarссчrъвается по формуЛе: 
t _ LпаL""" = #,(U,"" + 5), (7)

где L,,,a1- верхнd прдел измеренпЙ пробразомтеля, мм,
Ioo - вьп<одtой сигпал преобразомтеrrя, мА,
U;rзя - вьD(одlой сигяал пробразователя, В.

.Щтя преобразомтелей с интерфейсом Modbus, SSI, CANopn, ProfiBUS, Рrоfiпеt, EtherCAT
и SИrt'Stop значение пер€мещепия L*.. с.птьвается Еепосредственпо с преобразоватеJuI.

9.1 .4 Опрлетплть абсоrпотrrуо погреIIIЕость измерний по формуле:
D -- Lизм - Lэт _ А (Bl

где Ь -значение перемещений, измеренЕое преобразователем, мм,
Lэlz -значенII€ пермещений, заданное с помоIщю этtrлонньп< СИ, мм,

За окончатеrьньй рзультат принятъ средrее из пол}ценньD( значенш1 D из всех расчетов
абсолпотной погреrпности измерений в данной то,ке диaшазопа.

9.1.5. Опрлеrпrть прив€деIrЕую погрешIrость измерений по фрмуле:
6 = L .1ggo7o.

Д-"'
Ln,o, - верхнпй предел измереЕий преобразомтеля, lrлrл.

(9)

Проверка диапазоЕа измернlfr осуществJIяется одновременЕо с определением
приведепной погрешностп измерний мfiодом прведеЕия измерпий во всём заяеuIемом

.щlапазоЕе.
Значения диiшазоЕа и погрешности измерений дол)л(Eы соответствовать значениям,

7

где



ука*шным в таблЕце 1. МП-78З/01-2024

10. Оформленперезультатовповеркп

_ Сведения о резуJIьтате и объёме по"ёр*и средств измерний должны быгь переданы вФедералъньй пнформациопньй фонд по обе"пi""rrrо 
",щrrства 

измерений.
При поло>ю.rте.пьньD( резуJьтат:rх поверки средство измерний признiЕтся годlым r:прIlменению.
Внлача свIцетеJьстм о поверке средстм измерений осуществJIяется в соответствии сдействующrм законодательством в областиЪбеспечения единстм измерений.
Нанесение знака поверки на средство измернпй 

"" 
прду"rrоrрно. Пломбирваrиесредства измерений не пропзво,щлтся.

При отрпцательньD( результатах поверки, средство измерний признается нелригодным кприменению.
вьцача извещения о непригодrости к примепеЕию средства измерний с указаЕиемocHoBHbD( притшН непригодIостИ осуществJUIетсЯ в соответствии с действ}тоrцимз:жонодательством в области обеспечепия единства измернгй.

Инженер по метрлогии ЛОЕИ
ооО (ПРоММАш тЕсТ>
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