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МАСШТАБНЫЕ РЕШЕНИЯ PICK-TO-LIGHT 
ПО ОПТИМИЗАЦИИ И АВТОМАТИЗАЦИИ 
СИСТЕМ ОТБОРА МАТЕРИАЛОВ 
И КОМПЛЕКТАЦИИ ЗАКАЗОВ ТЕПЕРЬ 
ДОСТУПНЫ ДЛЯ РОССИЙСКИХ ПРЕДПРИЯТИЙ

Сложные компоновочные производства 
(изготовление изделий, состоящих из большого 
числа компонентов), такие как автомобильная 
промышленность, производство электронных 
плат, процессы сортировки и комплектации 
в системе электронной торговли, сильно 
зависят от того, как быстро и безошибочно 
происходит процесс сбора, распределения 
комплектующих, отбора их для конкретных 
операций и доставки непосредственно 
до места сборки.
Для оптимизации этого процесса разработаны 
такие широко известные решения световых 
подсказок операторам, как Poka-Yoka, Pick-
to-Light, Put-to-Light. Сами по себе в базовом 
исполнении решения довольно простые 
по реализации, поскольку в их основе лежат 
простые лампочки и кнопки. Однако в части 
применения этих решений на крупных 
площадках и производствах возникает 
множество нюансов, преодолеть которые 
и избавить пользователя от последующих 
проблем сможет далеко не каждый.
Недавно компания «КТ Сенсорс» совместно 
со своими партнерами реализовала несколько 
крупных проектов на площадке известного 
автомобильного производителя. Общее 
количество оборудованных ячеек по ним 
приближается к 1400 шт., с управлением 
через 15 серверов. Развертывание системы 
прошло в сжатые сроки, а по итогу службы 
предприятия обучены так, что в дальнейшем 
смогут самостоятельно масштабировать 
и переконфигурировать систему.
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В данной статье наш эксперт, 
генеральный директор компании 

«КТ Сенсорс», канд. физ.-мат. наук 
Василий Кравченко рассказыва-
ет о нюансах реализации крупных 
проектов Pick-to-Light и о примерах 
их решения.
Суть систем типа Poka-Yoka, Pick-

to-Light, Put-to-Light и т. п. заклю-

чается в том, чтобы своевременно 

передавать оператору инструкции 

по необходимым действиям, фик-
сировать их выполнение, предуп-

реждать, а где-то — предотвращать 
ошибочные шаги, заблаговременно 

информировать систему или опера-
тора о приближении необходимости 

пополнения или освобождения яче-
ек. Достаточно большое количество 

производителей и инжиниринговых 
компаний работают в этом направле-
нии и уже реализовали значительное 
число проектов.
В большинстве случаев они ре-

ализуются с помощью «световых 
подсказок». Модули хранения осна-
щаются индикаторами. При считыва-
нии штрих-кода в модуле загораются 
индикаторы над теми местами хра-
нения, в которые необходимо помес-
тить эту единицу товара или из кото-

рых необходимо выбрать товары для 
комплектации. На дополнительных 
дисплеях указывается необходимое 
число изделий. С помощью подобных 
подсказок работник может быстро 

и без ошибок выполнить распреде-
ление или выборку комплектующих 
согласно стоящей перед ним задаче 
(см. рис. 1).

Системы Pick-to-Light позволяют 
оптимизировать и увеличить произ-
водительность процессов исполне-

ния заказов / выбора компонентов 

за счет:
безбумажного процесса  

комплектации;

минимизации ошибок при  

комплектации;

простоты использования —  

обучение персонала работе 
с системой не требует 
временных и материальных 
затрат;
возможности контролировать  

процесс в реальном масштабе 
времени;

легкости администрирования  

технологического процесса 
сборки и комплектации;

минимизации простоев  

по причине отсутствия 
комплектации; система 
извещает о приближении 

к уровню минимального 

количества комплектации для 
своевременного пополнения 
запасов.
В простейшем варианте системы 

Pick-to-Light представляют собой на-
бор лампочек для индикации, кнопок 
для подтверждения действий опера-
тора, контроллера или компьютера, 
управляющего индикацией и при-

нимающего информацию с кнопок. 
В контроллер тем или иным спосо-

бом загружаются инструкции или 

сценарии, определяющие последо-

вательность и характер индикации 

лампочек. К нему же подключается 
дисплей, на котором отражается важ-

ная информация для оператора.
Система может быть расширена 

дополнительными инструментами 

как по обмену данными и инструкци-

ями, так и по контролю корректного 

исполнения, учету движения матери-

альных средств.
При всей простоте исполнения 

инструменты и системы, объединен-

ные под общим именем Pick-to-Light, 

постоянно продолжают совершенс-
твоваться. Двигателем прогресса 
здесь выступают неуклонно расту-
щие требования к производитель-
ности, надежности, эффективности, 

эргономичности, экономичности ре-
шений, их возможности гибко пере-
страиваться под быстро меняющиеся 
задачи и форматы работы.

Оптимизация обычно происходит 
через организацию рабочих мест 
и соответствующие сценарии рабо-

ты. Однако горизонт возможностей 

и себестоимость решений при этом 

сильно зависят от технических инс-
трументов, на которые опирается 
система.
В реализации крупных проектов 

на первый план выходят следующие 

факторы:

1) Надежность работы и сраба-
тывания и устойчивость к внешним 

факторам и воздействиям (загрязне-
ния, температурный диапазон, меха-
нические воздействия, влага);

2) Минимум проводных 
соединений;

3) Простота монтажа;
4) Простота настройки и конфигу-

рирования;
5) Возможность масштабирования;
6) Гибкость;
7) Широкий ассортимент инстру-

ментов.
Компания «КТ Сенсорс» в со-

трудничестве с ведущим китайс-
ким производителем таких систем, 

реализовавшим более 5000 про-

ектов с крупнейшими производи-

телями электроники, автомобилей, 

комплектующих для них, вывела 
на российский рынок линейку инс-
трументов для решений Pick-to-

Light — серию KTSH, и именно на ней 

был успешно реализован проект 
на одном из крупнейших российских 
автопроизводителей.

Рассмотрим технические решения 
и особенности линейки KTSH компа-
нии «KT Сенсорс», которые стали ре-
шающими в этом проекте:
Отдельно устанавливаемые инди-1. 

каторы с функцией подтверж-

дения.Рис. 1. Простейший вариант исполнения системы Pick-to-Light

ф
о
то

 п
р
е
д
о
с
та

в
л
е
н
о

 О
О
О

 «
К
Т 

С
е
н
с
о
р
с

»



Оборудование Разработки Технологии N0 3 (169) июнь 2025

w
w

w
. 
o

b
o

-r
t

.r
u

45

К
и
п

И
А

Рис. 3. Примеры различных вариантов дисплеев электронных этикеток с регулируемым размещением

Рис. 2. Отдельно стоящий 

индикатор с функцией 

подтверждения

Для простых систем, а также для 
жестких условий работы компания 
предлагает отдельно стоящие ин-

дикаторы с интегрированной в них 
функцией подтверждения (квитиро-

вания). Отличительной особеннос-
тью этих индикаторов по сравнению 

с аналогами является то, что при 

такой же небольшой стоимости они 

имеют в своем арсенале семь вари-

антов цветов и различные режимы 

индикации, благодаря чему возмож-

но дополнительное информирование 
оператора условными сигналами без 
установки дополнительного дисплея.
В дополнение ко всему эти инди-

каторы имеют ударопрочный дизайн, 

крепкую конструкцию, устойчивую 

к различным физическим воздейс-
твиям, а функция подтверждения 
может быть реализована как через 
механическую кнопку, так и через 
емкостной или оптический датчик. 
Эти устройства прекрасно подходят 
для точек с сильным загрязнением, 

риском механических воздействий, 

мест, где квитирование выполня-
ется ногой или через средства ин-

дивидуальной защиты. В общих же 
случаях это решение экономически 

оправданно для небольших объек-
тов сборки / комплектации, где нет 
существенных ограничений по плот-
ности расположения ячеек.
Электронные этикетки.2. 

Под электронными этикетками 

подразумеваются блоки, объединяю-

щие цветовой индикатор и устройс-

тво квитирования (подтверждения) 
исполнения действия. Для крупных 
объектов с большим числом ячеек 
хранения компания предлагает не-
сколько серий электронных этикеток. 
Они разделяются на три класса:

1) Электронные этикетки, положе-
ние установки которых можно регу-
лировать. Бонусом идет уникальный 

дизайн шины и семейства электрон-

ных этикеток, когда коммуникаци-

онная шина прокладывается вдоль 
полок, а этикетки устанавливаются 
на нее простым защелкиванием без 
какого-либо электротехнического 

монтажа. Шина защищена затяги-

вающимся резиновым покрытием, 

тогда как этикетки оснащены спе-
циальными иголками, которые при 

установке прокалывают защитный 

слой и попадают на требуемый ка-
бель шины. Расположение этикетки 

легко отрегулировать без лишних 
затрат и без ущерба для работы сис-
темы. Это востребовано в случаях, 
когда размеры и положение ячеек 
хранения не стандартизованы, могут 
изменяться в процессе перенастрой-

ки линий производства под разные 
выпускаемые модели, задачи.

Такие этикетки могут выпускаться 
как просто в виде кнопки-индикато-

ра, так и иметь дополнительный све-
тодиодный дисплей (до семи знаков 
с возможностью отображения цифр 

разными цветами), а также — и цвет-
ной жидко-кристаллический дисплей 

с конфигурируемой текстовой и гра-
фической информацией. Для квити-

рования в дополнение к кнопке та-
кие метки могут быть оборудованы 

чувствительным рычагом, который 

фиксирует обращение к ячейке или 

забор детали из нее.
2) Электронные этикетки с фик-

сированным расположением. Такая 
конструкция более экономически 

выгодна по сравнению с регулиру-
емой, если размеры и положение 
ячеек хранения стандартизованы. 

Эти этикетки могут быть выполнены 

как в виде простых индикаторов, так 
и индикаторов с функцией кнопки, 

а также оснащены трехразрядным 

цифровым дисплеем.

3) Электронные этикетки для яче-
ек с плотным расположением мест 
хранения. Для производств электро-

ники, где элементы поверхностного 

монтажа хранятся в узких бобинах, 
разработаны специальные линейки 

электронных этикеток с плотностью 

расположения до 2 мм. Они также ос-
нащаются датчиками наличия бобины 

в ячейке, а индикатор имеет широкую 

функциональность как по цветам, так 
и по режимам индикации.

Во всех случаях индикаторы могут 
программироваться на семь вариан-

тов цветов и семь вариантов режима 
индикации (непрерывная индикация 
или мигание, где частота и скваж-

ность мигания могут варьироваться), 
что значительно расширяет возмож-

ности системы по информированию 

операторов через условные сигна-
лы без установки дополнительных 
дисплеев.
Отдельный класс в инструментах 3. 

компании для решений Pick-to-

Light занимают световые барье-

ры, которые выполняют функции 

фиксации обращения к конкрет-
ной ячейке и индикации. Данное 

Рис. 4. Электронные метки с фиксированным расположением
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решение оптимально для отно-

сительно чистых помещений. 

Оно позволяет как зафиксиро-

вать факт обращения к нужной 

ячейке независимо от нажатия 
кнопки подтверждения, так и оп-

ределить ошибочные действия, 
чтобы затем вовремя предупре-
дить об этом персонал. Световые 
барьеры имеют несколько лучей 

и одновременно могут контро-

лировать по несколько линий. 

Одновременная установка барье-
ров вертикально и горизонтально 

позволяет отслеживать целую мат-
рицу ячеек через перекрестное 
сканирование. В дополнение к са-
мим датчикам барьеры оснаща-
ются индикацией с возможностью 

программирования семи цветов, 
а также могут быть оборудованы 

двух- или трехзначным светодио-

дным дисплеем.

Помимо ключевых элементов 4. 

системы Pick-to-Light, компания 
предлагает и другие устройства, 
которые могут потребоваться при 

реализации проекта, такие как 
RFID-считыватели и метки, средс-
тва считывания штрих-кодов, ма-
шинное зрение, индивидуальные 
посты вызова, проектор для указа-
ния места паллеты. Таким образом, 

возможна комплектная поставка 
всей системы под конкретный сце-
нарий и конфигурацию складской 

или производственной логистики.

Ядром архитектуры в решении 5. 

Pick-to-Light является контрол-

лер, который взаимодействует 
с устройствами по шине RS-485, 

а с верхним уровнем (сервером) — 

по протоколу TCP / IP. Компания 

предлагает несколько вариантов 
контроллеров. В базовом испол-
нении контроллер имеет воз-
можность обслуживать одну шину 
RS-485 и подключается к серверу 
через кабель. Есть расширенная 
версия с подключением четы-

рех шин RS-485 и двумя порта-
ми Ethernet TCP / IP. Для мобиль-
ных складов представлена версия 
с соединением с сервером через 
беспроводное соединение (Wi-Fi). 

Контроллеры, помимо стандарт-
ных средств Pick-to-Light, могут 
подключать и средства считыва-
ния штрих-кодов и RFID-меток, 
благодаря чему есть возможность 
реализации различных сценариев 
организации системы.

Инструменты Pick-to-Light от ком-6. 

пании «КТ Сенсорс» свободно кон-

фигурируются через предлагаемые 

программы. Важную роль во внед-

рении подобных систем играют 
программное обеспечение и связь 
с верхним уровнем, поскольку кон-

троллер должен получать инструк-
ции по конфигурации собираемого 

оборудования, а система учета 
должна иметь понимание — какие 
комплектующие в реальности были 

выбраны со склада или загружены 

на склад. В арсенале представ-
ленных компанией средств есть 
возможность организовать обмен 

данными через API-интерфейс, 
в котором работают имеющиеся 
на рынке ERP системы, такие как 
1С, «Галактика», «Парус» и др. Такая 
коммуникация значительно рас-
ширяет возможности по организа-
ции работы предприятия и учета. 
Предлагаются также услуги по на-
стройке связи с ERP-системами.

Система Pick-to-Light в исполне-
нии компании «КТ Сенсорс» (KTSH) 

имеет целый ряд технических пре-
имуществ, таких как:
широкий температурный  

диапазон эксплуатации 

(-40…50°С);

высокая степень защиты  

от внешней среды 

и механических воздействий;

значительная экономия при  

развертывании системы 

за счет сетевой архитектуры 

и беспроводных соединений;

легкость и простота  

монтажа, большая гибкость 
в перенастройке конфигурации 

системы;

широкий выбор различных  

инструментов.
Важно отметить, что ключевым 

фактором в реализации крупных 

проектов стала техническая ком-

петенция и опыт команды, которая 
осуществляла техническую подде-

ржку. Компания «КТ Сенсорс» собра-
ла воедино китайских и российских 

разработчиков, и в их тесном взаи-

модействии удалось организовать 
локализацию и преодолеть множес-
твенные рабочие вопросы, которые 

невозможно было бы решить, за-
купив аналогичное оборудование 

самостоятельно.

Успешная реализация в России 

с компанией «КТ Сенсорс» масштаб-

ного проекта Pick-to-Light с числом 

точек отбора более 1000 и интегра-
цией в общезаводскую систему 
предприятия дает уверенность, что 

решения Pick-to-Light теперь доступ-

ны для широкого применения 
на российских предприятиях.  

Рис. 5. Семейство инструментов KTSH-Pick-To-Light

Рис. 6. Сетевой контроллер 

с передачей сигнала по Wi-Fi
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ТРИ ГОДА — ПОЛЕТ 
НОРМАЛЬНЫЙ: РОССИЙСКИЙ 
ИМПОРТОЗАМЕЩАЮЩИЙ РЫНОК 
МАГНИТОСТРИКЦИОННЫХ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ ЛИНЕЙНЫХ 
ПЕРЕМЕЩЕНИЙ

С уходом западных компаний на российском 
рынке магнитострикционных преобразователей 
линейных перемещений значительно поменялся 
расклад игроков. За прошедшие три года 
определились основные подходы заполнения 
образовавшегося дефицита высокоточных 
надежных приборов, среди которых наиболее 
оптимальным стал вывод на российский 
рынок отечественных марок в сотрудничестве 
с лидерами из Китая. Одним из ярких 
положительных примеров такого подхода 
стали магнитострикционные преобразователи 
линейных перемещений KTSL российской 
марки K&T Sensors, продвигаемой компанией 
«КТ Сенсорс».
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Магнитостри́кция — явление, заключающееся в том, что при изменении 

состояния намагниченности тела его объем и линейные размеры 

изменяются. Импульсы тока внутри волновода позволяют запускать 

импульсы торсионных возмущений, по времени прохождения которых 

определяется положение магнита
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Магнитостри́кция (от лат. strictio — 

сжатие, натягивание) — явление, за-
ключающееся в том, что при изме-
нении состояния намагниченности 

тела его объем и линейные размеры 

изменяются.
Данный эффект проявляется 

в микрокристаллических структурах 
из таких ферромагнитных матери-

алов, как железо, кобальт, никель 
и их сплавы, за счет того, что хаотично 

ориентированные кристаллические 
домены с конкретными полюсами 

намагниченности внутри микрокрис-
таллического тела при попадании 

в магнитное поле имеют стремление 
повернуться вдоль силовых линий 

этого поля. Продолговатая форма 
этих доменов приводит к тому, что 

с их поворотом меняются и геомет-
рические размеры формы тела. Есть 
и обратный эффект, когда при упру-
гом сжатии или растяжении материа-
ла меняется его намагниченность.
Эффект магнитострикции был от-

крыт в 1842 году. Первые публика-
ции о преобразователях линейных 
перемещений на этом принципе 
датируются 1961 годом, в том числе 
и в России. Суть применения эффек-
та магнитострикции в измерении ли-

нейных перемещений заключается 
в том, что он помогает генерировать 
или отражать механические волны 

в волноводе рядом с магнитом, и по-

ложение магнита вычисляется через 
время прохождения этих волн внут-
ри волновода. Обратный эффект при 

этом дает возможность детектиро-

вать эти волны.

И тот и другой процессы имеют 
множество своих тонкостей и ва-
риаций возможностей реализации 

и исполнения, которые определяют 
непосредственные характеристики 

измерительных приборов. Это обус-
лавливает широкий спектр магни-

тострикционных преобразователей 

как в части себестоимости произ-
водства, так и конкурентных качеств, 
важных для конкретных прикладных 
применений.

Первые патенты на конструкции 

магнитострикционных датчиков ли-

нейных перемещений в Советском 

Союзе датируются 1974 годом. 

В 1975 году американская компа-
ния Temposonic первой запустила 
промышленное серийное произ-
водство таких датчиков. К 1984 году 
это направление показало свою 

перспективность, и в гонку включи-

лись лидеры мирового приборост-
роения — компании MTS и BALLUFF. 

На сегодня магнитострикционные 
датчики уже глубоко вошли в нашу 
жизнь и прочно закрепились в широ-

ком спектре отраслей так, что рабо-

та многих устройств уже немыслима 
без этих приборов.
С расширением области приме-

нения данных преобразователей 

растут и требования к разрешению, 

точности, возрастает влияние воз-
мущающих факторов на средства 
измерений, а именно: ужесточение 

условий эксплуатации, установка 
преобразователей перемещений 

в непосредственной близости или 

внутри контролируемого объекта, ко-

торый во многих случаях характери-

зуется неблагоприятными для преоб-

разователя условиями. Это вызывает 
необходимость разработки и иссле-
дований преобразователей с улуч-
шенными технико-экономическими 

показателями и обеспечивающих 
достаточно стабильную и надежную 

работу в экстремальных условиях. 
В этой части ведутся активные иссле-
дования и разработки всеми участ-
никами рынка.
За последние годы количество 

публикаций по ним резко увеличи-

лось, и на сегодняшний день можно 

насчитать более 200 авторских сви-

детельств и патентов по принципам 

их конструирования.
В 1997 году в гонку включились 

и китайские ученые и производите-
ли. Лидером в этой части стала груп-

па ученых и исследователей старей-

шего государственного университета 
Китая — Чжэцзянского университета, 
основанного в 1897 году. На его базе 
действуют 14 лабораторий нацио-

нального уровня, пять инженерных 
исследовательских центров. 13 про-

фессоров университета являются 
профессорами Китайской академии 

наук, 13 — Академии инженерных 
наук КНР.
Техническая группа университета, 

работающая над магнитострикци-

онными датчиками, состоит из де-
сятков исследователей и разработ-
чиков, в том числе — докторов наук, 
магистров и специальных экспертов, 
ее ядром являются профессора ка-
федры приборостроения и кафед-

ры машиностроения Чжэцзянского 

университета. В технической группе 
Чжэцзянского университета на се-
годня работают 165 человек, 21 из 
них имеют степень магистра и выше, 
60 — звание инженера и выше. На ры-

нок ими выведено более 60 моделей 

магнитострикционных преобразова-
телей. Группой зарегистрировано 53 

изобретения, 36 утилит, 11 програм-

мных разработок, три национальных 
отраслевых стандарта. Годовой объ-
ем производства превышает 30 000 

преобразователей.

Положение магнита вычисляется через время прохождения волн внутри 

волновода. Обратный эффект при этом дает возможность детектировать 

эти волны
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Как показатель этой работы, на од-

ном из крупнейших рынков магни-

тострикционных преобразовате-
лей — в Китае — техническая группа 
Чжэцзянского Университета входит 
в тройку лидеров, занимая 20 % рын-

ка, наравне с BALLUFF (25 %) и MTS 

(35 %). Все остальные производите-
ли подобных приборов, в основном 

из Китая, Тайваня, Юго-Восточной 

Азии, по своим долям рынка по от-
дельности не превышают единиц 

процентов и в сумме укладываются 
в оставшиеся 20 % рынка.
В России разработкой магнито-

стрикционных преобразователей ли-

нейных перемещений сейчас зани-

маются несколько компаний, однако 

анализ рынка показывает, что им 

сложно тягаться с мировыми техно-

логическими лидерами, и во многих 
случаях на более сложных и продви-

нутых моделях российских преобра-
зователей так или иначе присутствуют 
чувствительные элементы и электро-

ника от китайских производителей.

Российские машиностроители 

оценили достоинства магнитост-
рикционных преобразователей ли-

нейных перемещений благодаря 
бесконтактному принципу их рабо-

ты, точности и надежности в самых 
сложных условиях эксплуатации 

при относительно небольшой цене. 
Общий объем импорта преобразова-
телей линейных перемещений в пос-
ледние годы оценивался на уровне 
10-15 тыс. приборов в год. Раньше, 
до введения санкций, при большом 

многообразии различных произво-

дителей основные лидеры — компа-
нии BALLUFF и MTS — обеспечивали 

порядка 80 % российского рынка.
2022 год дал толчок большому 

развороту на российском рынке — 

западные производители покину-
ли российский рынок. Остро встал 
вопрос о поиске соответствующего 

их уровню и массовости произво-

дителя и надежного поставщика 
преобразователей.

На рынке стали появляться откро-

венные подделки, чему была посвя-
щена отдельная статья, поэтому сей-

час мы опустим эту тему. Покупатели 

достаточно «обожглись» на работе 
со случайными поставщиками и пос-
тепенно возвращаются к системной 

работе.

В рамках серьезного подхода 
многие бывшие дистрибьюторы 

международных марок занялись вы-

водом на российский рынок извест-
ных китайских марок преобразова-
телей. Они вышли на прямой контакт 
с производителями, инвестировали 

в их сертификацию, продвижение. 
При надлежащем выстраивании ра-
боты это дало результат. Однако при 

отсутствии прямых представительств 
производителей в стране успех при-

менения привезенных из Китая при-

боров в большой степени зависел 
от инженерного состава, уровня тех-
нических знаний и навыков компа-
нии, взявшейся поставлять и сопро-

вождать заказчика.
Сложность данного подхода для 

самих дистрибьюторов оказалась 
в том, что на этом поле появилось 
множество мелких игроков, готовых 
«на чужих плечах» с минимальны-

ми накладными расходами привезти 

приборы из Китая в Россию, зачастую 

с не всегда чистыми схемами в части 

налогообложения. С другой стороны, 

и некоторые компании-потребители 

поставили своим закупщикам задачи 

выходить на прямые закупки прибо-

ров в Китае вместо работы с отечес-
твенными дистрибьюторами. Данный 

подход привел к тому, что произошел 
разрыв цепочки технической и сер-

висной поддержки между конечным 

пользователем и заводом-произ-
водителем. И это во многих случаях 
критический момент для потреби-

телей, хотя и проявляется не сразу. 
Тем не менее, дистрибьюторам в та-
ких условиях становится работать 
все сложнее, и это направление мо-

жет постепенно сойти на нет, оста-
вив российских потребителей один 

на один с китайской техникой.

Другая крайность — импортозаме-
щение. Многие крупные заводы, ком-

пании поставили себе жесткое усло-

вие закупать только отечественные 
приборы для своих нужд. На фоне 
этой волны возникло множество 

компаний, декларирующих собствен-

ное производство магнитострикци-

онных преобразователей в России. 

Ряд предприятий на это «купились», 

однако специально проведенное 
исследование показало, что на се-
годня по официальным документам 

ни один магнитострикционный пре-
образователь линейных переме-
щений из внесенных в российский 

государственный реестр средств из-
мерений не может называться про-

изведенным в России.

К сожалению, ушедшие вперед 

технологии и материалы в странах, 

где такие приборы активно произ-
водятся, высокие требования к ста-
бильности, точности, надежности 

приборов не оставляют пока шан-

сов наладить конкурентное произ-
водство в России. В большинстве 
случаев мы имеем дело с баналь-
ной переклейкой табличек, в луч-
шем случае — выборочную блочную 

сборку, а предлагаемые модели 

На сегодня магнитострикционные датчики уже глубоко вошли в нашу 

жизнь и прочно закрепились в широком спектре отраслей так, что 

работа многих устройств уже немыслима без этих приборов
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очень похожи на модели известных 
китайских или тайваньских произ-
водителей. Проверить это можно, 

если обратиться к приказам утверж-

дения типов средств измерений или 

проверить размеры, штат «произво-

дителя». Совершенно очевидно, что 

компания из 5-6 человек не может 
производить широкую линейку 
преобразователей линейных пере-

мещений на уровне современных 
требований по точности, стабиль-
ности и т. п. , которые обеспечивают 
мировые гиган ты со штатом в сотни 

человек, где задействованы наука, 
опытные инженеры, оборудова-
ние, лаборатории. Негативным ре-

зультатом такого подхода является 
введение в заблуждение произво-

дителей комплексного оборудова-
ния, для которых критически важны 

параметры степени использования 
импортного оборудования, неза-
висимости. И в целом это является 
недобросовестной конкуренцией, 

которая служит четким показате-

лем надежности и добросовестнос-
ти партнера.
Наиболее честным и оправдыва-

ющим себя в данной ситуации в дол-
госрочном плане является вариант, 
когда отечественные компании, опи-

раясь на сотрудничество с передо-

выми китайскими производителями, 

выводят на российский рынок свои 

марки, не скрывая страну проис-
хождения и адреса заводов-произ-
водителей. Производство на прове-
ренных производственных линиях 

с сопровождением науки дает уве-
ренность в серийной воспроизводи-

мости, качестве и надежности прибо-

ров, а российская марка — в том, что 

приборы адаптированы к российс-
кому рынку, обеспечены сертифика-
тами, документацией, технической 

и сервисной поддержкой. Хорошим 

примером такого подхода стали маг-
нитострикционные преобразователи 

KTSL марки K&T Sensors.

«КТ Сенсорс» вышла на прямое 
сотрудничество с восходящим миро-

вым лидером из КНР в части магни-

тострикции — технической группой 

Чжэцзянского университета и выве-
ла на российский рынок собствен-

ную марку. Вобрав в себя все лучшее 
от лидера китайского рынка, включая 
высокие характеристики, надеж-

ность, качество исполнения, уровень 
технологий, широкий ассортимент, 
поставляемые приборы полностью 

адаптированы под российского 

потребителя: они внесены в реестр 

средств измерений, сертифицирова-
ны на территории России на работу 
во взрывоопасных зонах, обеспече-
ны документацией на русском языке, 
технической, гарантийной и сервис-
ной поддержкой клиентов.
Благодаря тесному сотрудничест-

ву с разработчиками оборудования 
на российский рынок поставляется 
не только традиционный ассорти-

мент продукции, но и специально 

разрабатываемые под российского 

потребителя модели. Особое внима-
ние уделяется поставке приборов 

на замену ушедших с рынка преоб-

разователей фирм BALLUFF (BTL, 

Micropulse) и MTS (Temposonic). 

Благодаря подробной документа-
ции этой продукции можно сверить 
параметры и размеры требуемых 
исходных приборов с русско-ки-

тайской линейкой и подобрать точ-
ную замену так, что при замене 
не потребуется никаких доработок 
и перепрограммирования.
Компания имеет сеть региональ-

ных представителей и тесно вза-
имодействует со специалистами 

предприятий, знает их нужды и пред-

лагает соответствующие задачам тех-
нические решения. На особо слож-

ные задачи или условия применения 
предлагает образцы для опытной 

эксплуатации. Для самостоятельного 

подбора конкретной модели преоб-

разователя, уточнения его конфигу-
рации, возможностей и функционала 
открыто представляется детальная 
техническая документация на рус-
ском языке. Приборы обеспечены 

средствами наладки и настройки, мо-

гут поставляться сразу со свидетель-
ством о поверке государственного 

образца.
Такой подход не может не вселять 

уверенности в успехе всех, кто свя-
зан с преобразователями линейки 

KTSL в долгосрочном плане, и в том, 

что в ближайшем будущем именно 

эта марка займет достойное лидиру-
ющее место среди преобразователей 

линейных перемещений на российс-
ком рынке.  
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Линейка магнитострикционных преобразователей KTSL
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